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Formulace feSeného problému

Cielom diplomovej prace je navrh gumového timi¢a torznych kmitov pre Stvordoby vznetovy preplfiovany
motor Zetor s typovym oznacenim Z 1605. Klukovy mechanizmus je vymodelovany pomocou 3D software Pro
Engineer podla vykresovej dokumentéacie. Vypoctovy navrh obsahuje kontrolu kflukového hriadela z hladiska
torznych kmitov, vypoctovy navrh timi€a a nésledna kontrolu sustavy s timiCom z hladiska torznych kmitov.
Praca obsahuje taktiez konstrukény navrh timi¢a a jeho umiestnenie na klukovom hriadeli. St¢astou prace je
aj porovnanie timeného a netimeného modelu kfukového mechanizmu.
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Cil prace
Vypracovat 3D model klikového hfidele véetné usporadani vyvazka.

Stanovit parametry ojnice, pistni skupiny, femenice a setrvacniku.
Stanovit parametry modelu torzniho systému klikového mechanismu.

Provést vypocet vlastnich frekvenci a tvarli kmitani a stanovit rezonanéni otacky a rezonanéni amplitudy pro
motor bez tlumice.

Navrhnout parametry a konstruk&ni provedeni pryZového tlumice.

Stanovit rezonanc¢ni otacky a rezonan¢ni amplitudy pro motor s navrzenym pryzovym tlumi¢em.

Zaver

Prvym krokom zadania bolo vypracovanie 3D modelu klukového hriadela. Klukovy hriadel ako aj ostatné
sucasti klukového mechanizmu boli vytvorené pomocou 3D software PRO Engineer. Dalsim krokom bol
vypocCet vlastnych frekvencii a tvarov kmitania. TaktieZ boli stanovené rezonancné otacky a rezonantné
amplitddy motora bez timi¢a torznych kmitov. Parametre modelu torzného systému potrebné k vypoctu boli
dopocitané pomocou parametrov ziskanych z programu PRO Engineer. Po vykonani vypoCtu sustavy bez
timi€a boli navrhnuté parametre gumového timi¢a a nasledne znovu stanovené rezonantné otacky a
amplitady s navrhnutym timi€om. Bola uskuto¢nena aj pevnostna kontrola sistavy bez timi¢a a s timicom. V
zavere prace boli porovnané jednotlivé torzné systémy a bolo navrhnuté konstrukéné rieSenie timi¢a. TImic
bol navrhnuty ako samostatna suciastka. Toto usporiadanie ma niekolko vyhod, ktoré su popisané v navrhu .

Gumovy timi¢ je navrhnuty tak, aby zniZil torzné namahanie kfukového hriadela a predovSetkym zmensil
kmitanie volného konca klukového hriadela, ktoré by sa v opacnom pripade prendSalo na dalSie Casti
pripojené k volnému koncu klukového hriadela.

Pri porovnani timeného a netimeného modelu mézeme z obr. 32 a obr. 33 vidiet znizenie vychyliek volného
konca klukového hriadela, avSak najvacSie zniZzenie nastdva mimo rozsah pracovnych otdfok motora.
Znizenie vychylky volného konca v rozsahu prevadzkovych otaCok motora sa pohybuje v hodnotach, ktoré sa
pri prevadzke motora neprejavia do takej miery, aby bola porusena pevnost klukového hriadela.

Z ekonomického hladiska je mozna prevadzka motora aj bez gumového timi€a, avSak za cenu vysSich
vibracii a hluku motora.

Fotograficka dokumentace
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